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Verfahren und Form ztun Herabsetzen der Radial- 
kraftschwankung bei vulkanisierten Eraf tf ahr- 
zeug-Luftreifen 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Herabsetzen 
der Radialkraftschwankungen bei vulkanisierten Kraftfahrzeug- 
Luftreifen. Die Bezeichnung "Radialkraf tschwankung 11 wird im 
folgenden der Einfachheit halber mit "RKS" abgekiirzt. 

Bei der Herstellung von Reif en lafit es sich inf olge der Uber- 
lappung von Gewebeeinlagen und der Verschiebungsvorgange der 
Gummimis chung sowie der geringfiigigen Ung enauigk e i t en bei den 
Vulkanis icrf ormen nicht immer vermeiden, daB Reif en iiber den 
Umfang eine unterschiedliche Federsteif igkeit in radial er 
Richtung nab en. Dies wirkt sich bei Fahrt eines Kraftfahrzeugs 
auf ebener glatter Strafte als meBbare RKS aus, welche das Fahr- 
vcrhalten beeintrachtigen konnen, wenn ein bestimmter Wert 
iiberschritten wird. Bei Reif en fiir hbhere Geschwindigkeit en 
wirken sich derartige RKS starker aus, so daft eine hbhere An- 
forderung an diese Reif en gestellt wird. Da der Reifen in 
seinen sonstigen Eigenschaften voile Betriebsf ahigkeit auf- 
weist, wird in manchen Fallen ein Ausgleich der RKS dadurch 
erreicht, dafl die Zone des RKS -Maximums etwas abgeschliff en 
wird. Das Abschleifen 1st jedoch verhaltniemaBig aufvendig 
und fuhrt obendrein zu einer Verminderung der Gummimasse in 
bestimmten Reifenzoxien. 

Aufgabe der Erfindung 1st es, ein Verfahren anzugeben, das 
es ermoglicht, die RKS beim vulkanisierten Reif en ohne Ma- 
terialabtr-ag entscheidend herabzusetzen. 
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Zur Lb sung dieser Aufgabe konnte iiberraschenderweise 
festgestellt werden, da£ es moglich ist, die RKS in 
den gewiinschten Grenzbereich herabzudriicken , indem der 
Reifen in der Zone des Minimuus der Radialkraft durch 
Varme und Druck in radialer Richtung gedehnt und unter 
verninderteo Druck abgekuhlt wird, Bei einem iiblichen 
Reifen wird diese radiale Dehnung in der Zone des RKS- 
Minimums durch Wasser erreicht, das bei einer Tempera- 
tur von l^o - 2ooteinen Druck von lo - 25 atu aufweist. 
Anschliefiend wird nach einer Einwirkungszeit von etwa 
2 Minuten die Abkiihlung mit Kiihlwasser unter etwa lo 
atu vorgenommen. Nach den Abkuhlen kann der Reifen ent- 
nomnien werden. Dabei ist das Radialkraft -Minimum so ver- 
andert, daft die RKS entscheidend verkleinert wurde. Dies 
ist durch eine bleibende Dehnung des Gewebes und die 
Verformung der Gummischichten in dieser Zone erreicht 
word en. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erfaflt 
die Dehnungszone etwa l/3 des Reif enumf anges . Diese 
Groflenordnung ist erf orderlich , urn einerseits den Reifen 
hinreichend fest in seiner Form zu halt en, andererseits 
aber die Aufweitung so gleichmafiig iiber den a ufzuwei ten- 
den Bereich zu erzvingen, daB die erwiinschte Verformung 
erreicht wird. 

Gemafi der Erfindung wird das Verfahren mit einer Form durch- 
gefiihrt, die eine iiber die erf orderliche Dehnung hinausge- 
hende exzentrische Aufweitung aufweist. Unter dem hohen 
Innendruck im Reifen wird zunachst eine Uberdehnung des 
Reif ens gegen die aufiere Pormwand erreicht, die beim Ent- 
spannen wieder teilweise verloren geht , jedoch in einer 
Groflenordnung erhalten bleibt, die zur wesentlichen Ver- 
minderung der RKS f iihrt . 
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Diese Verformung bleibt auch erhalt en , wenn der Reifen * 
iiber langere Strecken gefahren wird. 

Die exzentrische Aufweitung umfaXlt dabei zweckmaBiger- 
weise einen max. Bereich von etwa l6o°. Dabei 1st die . 
exzentrische Aufweitung In erster Linie auf den Lauf- 
streifenbereich beschraiikt. Die exzentrische Aufweitung 
nimmt von der Maximal auf wei tung her allmahlich ab. Die 
Aufweitung liegt im maximal en Bereich etwa urn 2/3 hoher 
als der bleibenden Verformung entspricht* 

Die Erfindung wird in Verbindung mit mehreren Abb. bei- 
spielsweise beschrieben. 

Die Fig. 1 zeigt einen Reifen 1 in einer Form 2. Diese 
weist in der Zone 3 eine maximal e Aufweitung auf , die 
allmahlich in die iibrige Rundung der Reifenform ubergeht. 
Die gesamte Aufweitung umf a£t einen Winkel von l6o°. Dadurch 
wird sichergestellt , dafi der Reifen in seiner Form gehalten 
wird und bei der Aufweitung die gewiinschte verbesserte RKS 
erhalt. 

Nach Fig. 2 ist der Reifen 1 in die Form 2 eingelegt, wobei 
diese eine Auf we it ting 3 besitzt und dan ent sprech end bei Auf— 
weitung des Reifens in dieser Zone eine bleibende Verformung 
ermoglicht • 

In Fig. 3 ist dargestellt, wie der Reifen mittels der Halte- 
rung k in die Form 2 gesenkt wird. 

Der Zustand vor der Verformung ist in Fig. k in der geschlos- 
senen Form 2 dargestellt. Der Hohlraum 3 ermoglicht das Auf- 
weiten des Reifens 1 unter erhohtem Druck. 
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In Fig. 5 ist die RKS in grafischer Darstellung darge- 
stellt. Es ist erkennbar, wie der Reifen in verschiede- 
nen Punkten seines Um fangs verschiedene Radialkraf tverte 
aufveist. Das Radialkraf t -Minimum liegt in der Zone 9/1. 
Diese RKS ist ermittelt durch eine an sich bekannte Ein- 
richtung, mittels der die Werte iiber den gesamten Reifen- 
umfang gemessen werden kbnnen. Das Minimum der Radialkraft 
wird in den max. Aufweitungsbereich der Form gebracht, so 
daft hier eine Aufweitung des Re if ens unter Druck moglich 
ist. Nach dem Verformungsvorgang vreist die Radialkraft 
in dieser Minimumszone eine beachtliche Vergrofierung auf. 
Diese reicht bus , um die RKS insgesamt in einen noch zu- 
lassigen Toleranzbereich hineinzubringen. 
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Anspriiche 



Verfahren zum Herabsetzen der Radi alkraf t s chwankung 
bei vulkanis i ert en Kraf tf abrzeug-Luf ireif en, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Reifen in der Zone des Mini- 
mum s der Radialkraft durch Varme und Druck in radia- 
ler Richtung gedehnt vind unter verandertem Dehnungs- 
druck abgelciih.lt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Delinungszone etwa ein Drittel des Reif enumfanges 
erfaBt. " • 

Form zur Durchf iihrung des Verfahrens nach den An spr li- 
chen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die mitten- 
geteilte Form eine liber die erforderliche Dehnung hinaus 
gehende exzentrische Aufweitung aufweist. 

Form nach den Anspruch en 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die exzentrische Aufweitung einen Bereich bis 
zu l6o° umfaBt. 

Form nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die exzentrische Aufweitung auf die Laufstrei- 
fenbreite beschrankt ist. 

Form nach den Anspriichen 1 bis 5* dadurch gekennzeich- 
net, daB die exzentrische Aufweitung von der Maximal - 
aufweitung her allmahlich abnimmt • 
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